Tehniska risinajuma pamatojums

Kvalifikacijas darba tapSanas process sakas ar ideju, izpétes darbu, iedvesmas avotu un stilistikas

atrasanu un skiceSanu. Skic@s tika atrasta pamata forma un to raksturojosas iezimes.

3.1., 3.2. att. Skicesanas process

Paraléli formu meklgjumiem diplomande izskatija dazadas materialu iespgjas. Tika secinats, ka
izstradajums javeido no Skiedram to tehnisko pasibu, ka art vizuala izskata del. Péc arkartigi plasa karota
materiala klasta apgtiSanas, par visatbilstosako tika atzitas tieSi oglekla Skiedras. Sakas pirmie eksperimenti ar
11dz §im pilnigi jauno materialu, kur Skiedras kopa ar epoksida svekiem tika klatas gumijas formas. Izvele krita
par labu epoksida, nevis poliestera vai vinilestera svekiem, to augstas sasaistes ar audumu, maza rukuma un

lielas slodzu izturibas un noturibas pret skrapgjumiem deél.

Nakamais etaps bija plastilina modelu veidoSana, lai nonaktu pie veiksmigas formas, saprastu
izmé&rus, atrastu proporcijas (3.3. att.). Salidzinosi gar$ posms, kura tika izdariti daudzi secinajumi, piemeéram,
ka plakne, kuras izméri ir 6 x 7 cm, nevar biit tuksSa, bez papildus detalam, jo izskatas vizuali parak liela un
neinteresanta, garlaiciga. Lidz ar to, balstoties uz iedvesmas avotiem un stilistikas paraugiem, virsma tika

veidota, izmantojot Skautnites, lauzot plaknes un veidojot dazadus augstumus. VienkarSa forma ar detaliz&tu
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3.3.att. Plastilina skices - modeli

VIrspusi.

Jaatzimé, ka izmérus noteica produkta esosa elektronika. Jau janvart sakas akumulatoru mekl&jumi,
kas beidzas veiksmigi un tie tika izmantoti test€Sanai. Ta¢u marta lieliskajos Rigas veikalos mazo akumulatoru
krajumi bija beigusies. Laime nelaim@ — nacas pasiitit interneta, kur parametri bija dizainam daudz atbilstosaki
un patitkamaki — 23 X 15 x 6 mm, 3,7V, 120mAh. P&c konsultésanas ar zinataju elektronikas jautajumos, Andri

Egliti, tika pienemts 1émums par diozu skaitu. Lukturiti ievietotas 4 LED diodes ar baltu, vésu gaismu, kuras,



nemainot spilgtumu, deg 6 stundas. P&c tam tas turpina degt, pakapeniski samazinot gaismas intensitati. Skaits
tika pienemts pec diozu dedzinasanas un intensitates pétiSanas, kad autore redzg&ja, ka 4 ir optimalais cipars,
lai neviens netiktu apzilbinats, bet gaisma butu pietickama. Iestradats tris rezZimu slédzis, lai sniegtu iesp&ju

lietotajam variét ar gaismas daudzumu. Objekts ir ladéjams caur mikro USB spraudni.

P&c komisijas ieteikuma formu vienkarsot, tika veidoti v€l varianti plastilina, no kuriem funkcionali

atbilstosakais un stilistiski labakais tika izvelets ka galarezultats, ar ko veikt talako darba procesu.

Izveidotajam plastilina modelim tika nonemta gipsa forma (3.4., 5. att.).

3.4., 3.5. att. Formas gatavosanas process

Iegits tika gipSa modelis. Tas péc daudzam slipéSanas un SpakteléSanas, un labosanas stundam, licla

Spakteles, auto Spakteles un smalko smilSpapiru patérina, saka iegiit nepiecieSamos lenkus, izmérus un izskatu.

3.6. - 3.9. att. Gipsa modela apstrade

Modelim tika nonemta gumijas forma. Autore pienéma lémumu Skiedras un svekus klat ar roku,

neizmantojot infiizijas un vakuuma metodi, jo tehnologiski tas neatmaksatos — biitu nepiecieSami daudzi



eksperimenti, tiktu pateréti lieli lidzekli un nebiitu garantijas, ka galarezultats saskan&tu ar izsapnoto variantu.
Tapéc bija nepiecieSams izgatavot vél vienu gumijas formu, kuru, spiezot iekSa pirmaja, biitu iespg&jams
izvairities no burbuliem, Skiedras labi sagultos nepiecieSamas vietas un Skautnites, un tiktu sapresétas. Lai
tadu izgatavotu, atlietam gip$a modelim tika izgrebts un izslipéts vidus, izveidota kantite, uz kuras vélak
balstisies apaksgja Skiedru forma. Rezultata tika iegiita dubulta forma ar divam gumijas dalam (3.11., 3.12.,

3.13., 3.14. att).

3.11. - 3.14. att. Gumijas formu veidoSana

Produkta skiedras forma sastav no divam dalam, ko var€tu saukt par augs€jo un apaksgjo jeb vacina
dalu. Lai izveidotu apaksg€jo priekSmeta dalu — vacinu, gipsa modelim tika nonemta acrylic one forma. To bija
ertak uzliet virst gipSa modelim, neveidojot kadas papildus formas vai kapes. Tam virsii tika klatas Skiedras

ar svekiem, pirms tam nopusot formu ar PVC atdalitaju, lai dazadie materiali veiksmigi atdalitos.

3.15., 3.16. att. Vacina dalas formas nonemsana

V= v

Formas tika klatas ieksa Skiedras un sveki.



Tika pienemts [emums veidot divus produktus, katru no sava veida Skiedras, sniedzot katram pasam

iespeju izveleties estetiski pievilcigako vai stilam atbilstoSako no tam.

Tika izvélets twill skiedru audums 160g/m2, kas ir klasiskakais un biezak izmantotais oglekla veids

produktos, ka arT vienvirziena Skiedras - 100 un 200 g/m2.

Pirmie m&ginajumi beidzas ar pilnigu fiasko un kapitulésanu karbona prieksa. Lielakas problémas
sagadaja Skiedru preciza ieklaSana - lai tas neizstaipitos, neizirtu, to pinums saglabatos ritmiski vienads, biitu
nepiecieSamaja biezuma, nebiitu ar burbuliem, sveki biitu vajadzigaja daudzuma, karbona fakttira biitu
redzama. Péc daudzo [16] neveiksmigo méginajumu izdarisanas un izmisuma parvarésanas, rokas iestradajas,
tika izdariti vertigi secinajumi, noskatiti YouTube video par So t€mu, izlasiti neskaitami forumi pilni ar
padomiem un ta 1€énam, beidzot tika nonakts Iidz kaut cik baudamam izstradajumam (3.16., 3.17. att.). Liels
paldies butu jasaka Matisam no kompozits.lv un Atim no kompozitmateriali.lv par konsultésanu, palidzésanu,

ieteikumiem un interesi saistiba ar So darbu.

A

3.16., 3.17. att. Produkta tapSana - méginajumi, varianti

Skiedru un sveku ieklasana tika veikta veida, kads likas visértakais un ar visveiksmigako rezultatu.
Gumijas forma tika ieklati sveki plana kartina un nogaidits, kameér tie nedaudz piecieté un vairs netek nost no
stavajam malam (3.16., 3.17. att.). Talak uzmanigi, ar kirurgisku precizitati, tika klatas ieksa Cetras kartas ar

skiedram (3.18., 3.19. att.).

3.16., 3.17. att. Sveku klasana forma



3.18., 3.19. att. Skiedru liksana forma

P&c tam virst tika uzlikta otra forma un visa konstrukcija nofikséta ar skriivspilem. Kad sveki

saciet€jusi, apmeram pec sesam stundam, formas tika atdalitas, un izstradajums izvilkts ara (3.20.att.).

3.20. att. Formu atdaliSana  3.21. att. Skiedru malu frézesana

P&c iznemsanas no formam bija nepiecieSamas ar frézi noslipet Skiedram malas, lai ieglitu paredz&to

formu (3.21.att.).

Lai izveidotu vacina dalu, uz acrylic one formas virsa tika klatas Skiedras ar svekiem Cetras kartas,

lai iegiitu vajadzigo biezumu.

3.22., 3.23. att. Vacina formas taisiSana un malu frézgSana



legtitajam Skiedru detalam bija javeic pecapstrade — japarlej ar epoksida svekiem, lai aizpilditos visas
poras un jaslipé, japulé ar smilSpapiriem, smalkuma gradacija no 120 lidz 800. Teorétiski procesu
nepiecieSams veikt tris reizes. Praktiski tas bija neskaitamas dienas un garas darba stundas, kuru laika tika
laboti caurumi un atklatas paris jaunas lietas par sveku attiecibam ar citiem materialiem un to nesacietéSanu
nonakot saskarg ar tiem. (3.24., 3.25.). Epoksidi nedraudzg&jas ar mitrumu, tideni un plastilinu, kura sastava ir
sérs, tiem patik, ka tos riipigi maisa viena virziena un nepartraukti tur siltuma. P&capstrades laika tika

izstradajumos tika izurbti un ar vilém izslip&ti caurumi elektronikas detalam (3.36., 3.27.).

3.24., 3.25. att. P&capstrades process

3.26., 3.27. att. Caurumu veidoSana

Kad labosana bija pabeigta, produktu vajadz&ja nolakot. Kompozits.lv darbinieki ieteica poliuriténa
laku, kura dod aizsardzibu, pasarga no bojajumiem. RDMV koku nodalas skolotaji J. Mercs un E. Pastors

ieteica labako iegades vietu (SIA Klints) ka arT nepiecieSamos lakas parametrus.

Paraléli formu taisiSanai un garu dienu izklaidem ar svekiem un Skiedram tika mekléti magnéti
siksninas fiksacijai. P&c liela skaita e-pastu uz RTU fakultatém, LU Fizikas un Matematikas fakultati Jauno
fiziku skolu un LU Cietvielu Fizikas institttu, atbildgja Karlis Kundzin$ (LU CFI) un Virginija Liepina (LU
JFI), kuriem bija noderigi ieteikumi par magn&tiem un paraugi par to, kadi autorei vajadzigi. NepiecieSami
bija neodima magnéti, jo tie ir mazi izméros, bet ar pietiekami lielu speku. Atlika tikai tos pasutit. Pattkami

bija secinat, ka to var izdarit tepat Latvija un nav jalukojas arzemju lapu virziena.

Lai izveidotu siksninas dalu, notika konsultéSanas ar RDMV adu nodalas pedagogiem, skolotajam
I. Grinbergu un L. Katkovsku, kuras palidzgja tikt skaidriba ar autorei vél viena pilnigi jauna materiala — adas
— Tpasibam un tehnologiskajam iesp&jam. Veikala Rigas Adas, magiska vieta Blaumana ielas namu pagrabos,
tika iegadata melna 1 mm bieza ada. Ta tika sagriezta vajadziga izmeéra loksnés, uz kuram ar superlimi tika

nofiks€ti magnéti (3.28. att.). Pec tam detalas tika salimé&tas kopa, lai veidotu attiecigo biezumu (ka izradas,



adu kopa var ITmét ar visparastako, balto PVA Iimi). Salimétas loksnes ar ieksa iestradatiem magnétiem tika
icliktas presé un péc tam novietotas zem koka délisiem. Kad lime bija kartigi saciet&jusi, apméram péc 12

stundam, adas loksnés tika izgriezta preciza siksninas forma un izsisti caurumi (3.29.att.).

3.28. att. Magn&tu limésana uz adas

Procesa atklajas, ka magnéti loti izspiezas un siksninas ir perfekti redzamas to kontiiras. Diemzél
idealu risinajumu atrast nevar€ja, jo adu Itmét tris kartas nebija iesp&jams, jo tad to nevarétu ievietot starp
Skiedru dalam, planaka ada nebiitu funkcionali atbilstoSa un planaki magnéti nav pietiekosi stipri. Radas ideja
magnétus noslipet un izveidot ka kvadratus, lai tie veiksmigak ieklautos kopgja stilistika. Lielisks variants,
kuru, lai cik skumigi tas nebiitu, nesanaca istenot — magnéti p&c slipgSanas un pabisanas silta adas presé
zaud@ja savas pievilkSanas pasibas. Ta ka laika pasutit kvadratveida vai taisnstirveida magn&tus nebija,
galarezultata siksninas dala starp adam iestradati apali neodima magnéti, 10 mm*1 mm ar pievilkSanas speku

N50 (apméram 5 kg).

Kad gatavas bija abas oglekla skiedras dalas un abas adas detalas, bija pienakusi karta pirmspeédéjam

posmam darba tapSana — elektronikas iestradasanai.

Kad tas bija izdarits, visas detalas tika sastiprinatas kopa.



